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            초록
          
        

        
          The Vespa velutina nigrithorax has proliferated in southern area of Korea since 2003. We identified 6 vespid species found in southern area in Korea, but V. velutina is invasive species. Observations were carried out in the southern region of Korea on the activity of V. velutina queens frequently appears near honeybee apiaries. We trapped V. velutina during spring season (March to May) by sugar syrup, honeybee comb extract, and beer mixture (5:3:2). Beekeepers must catch the queens of V. velutina during May to March. It will be reduced population of V. velutina worker during summer and autumn about 75% to 85%. The queens of V. velutina appeared end of march after hibernation. Therefore, queen trapping will reduce number of V. velutina colonies, dynamically.
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      서 론
      기후변화 및 물자교류의 확산으로 국가 간 병해충의 유입 위험성이 증가하고 있는 상황에서 등검은말벌(Vespa velutina nigrithorax)과 같은 유입된 국가의 기후에 적응하여 장기간 생존 및 증식하는 경우 상호간 천적이 없는 상황에서 기하급수적으로 증식하여 생태계 교란 및 인적·물적 피해를 유발 할 수 있다(Bourdot et al., 2012; Bradley et al., 2010; Regniere et al., 2009; Jimenez-Valverde et al., 2011). 등검은말벌(V. velutina)은 2000년대 국내에 유입되어 남부지방을 중심으로 확산되고 있으며(Kim et al., 2006; Jung et al., 2008; Choi et al., 2013), 프랑스의 경우에도 등검은말벌이 중국으로부터 유입되어(Villemant et al., 2006) 급속도로 확산되었다(Villemant et al., 2011). 현재 유럽에서는 등검은말벌이 그리스 등 프랑스 인접국가에 확산되고 있어 양봉피해를 비롯한 인명피해를 우려하는 보고도 있다(Karine et al., 2014). 그러나 우리나라에서는 최초발생지인 부산·경남지역을 중심으로 프랑스에 비하여 느린 속도로 확산되고 있으나(Choi et al., 2012) 등검은말벌의 도심출현에 따른 위험성과 꿀벌을 집중적으로 포식(>85%)하는 특성으로 인하여 남부지방 봉군 피해가 매우 심각한 상황이다(Villemant et al., 2011). 꿀벌은 전세계에서 가장 중요한 화분매개 곤충으로 알려져 있다(Southwick et al., 1992; Gallai et al., 2009). 이러한 꿀벌을 주요 먹이원으로 이용하는 등검은말벌의 확산은 꿀벌에 의한 원활한 화분매개에 문제를 일으킬 수 있다는 발표도 있다(Biesmeijer et al., 2006; Carreck et al., 2010; Potts et al., 2010). 프랑스에는 1종(Vespa crabro L. 1758)의 말벌류만 서식하는 것과 달리 국내에는 말벌류 중 양봉장에 출현하는 종은 6종이 있어(Chang et al., 1993; Jung et al., 2007) 말벌간의 먹이 경쟁 및 서식지 경쟁이 발생하여 프랑스에 비하여 확산 속도가 느린 현상을 보이고 있다. 특히, 우리나라는 말벌류 중 가장 포식성을 보이는 장수말벌(Vespa mandarina)이 서식하고 있어 등검은말벌의 초기발생시 크게 우려하지 않았으나, 최초 발생지점을 중심으로 등검은말벌의 급격한 봉군 증식을 통해 점점 서식지역을 확대해 나가고 있다(Kim et al., 2006; Jung et al., 2009; Choi et al., 2012; Jung et al., 2012). 이러한 등검은말벌의 확산에 따라 발생할 수 있는 양봉농가의 피해를 비롯한 국민 보건상의 위험성을 경고하는 보고도 있다(Karine et al., 2014; Jung et al., 2012b). 최근에는 우리나라 인근 국가인 일본의 대마도에 등검은말벌이 유입된 사례가 보고되었다(Takatoshi, 2014). 이러한 등검은말벌을 방제하기 위하여 과일발효물 및 목초액 등 다양하게 제조한 유인물을 통한 효과를 구명 한 바 있으며(심 등, 2014), 등검은말벌의 꿀벌 섭식 특성을 이용한 유인액 제조 및 사용에 대한 연구결과도 보고된 바 있다(Stefano et al., 2014). 일반적으로 말벌류의 방제 시 가장 중요한 부분이 유인포살이지만 무엇보다 말벌류의 생활 특성상 봄철 여왕벌을 포살하게 되면 주변 양봉장의 말벌 출현 및 피해를 확실하게 줄일 수 있을 것으로 보고, 본 연구에서는 봄철 남부지방 등검은말벌 여왕벌의 출현 기간을 확인하고 최적 방제 시기를 구명하고자 하였다.

    

    

  
    
      재료 및 방법
      
        등검은말벌(V. velutina) 시료
        본 연구에서 사용된 등검은말벌(Vespa. velutina) 시료는 2015년 3월에서 5월까지 봄철 활동하는 여왕벌 및 일벌을 의령 등 경남지역과 장성 등 전남지역 시험 농가에서 채집하여 각각의 채집된 개체를 해부하여 일벌과 여왕벌로 분류하는데 사용하였다.

      

      
        유인제 및 유인트랩
        등검은말벌(Vespa. velutina)을 채집하기 위하여 유인트랩과 유인액을 제조하였으며, 유인트랩은 프랑스와 국제공동연구를 통하여 개발된 저가형 패트병 트랩(Fig. 1A)과 Choi 등(2012)이 발표한 내용대로 오래된 꿀벌벌집을 녹인 후 밀랍을 제거한 액체인 벌집 추출물 50%, 설탕시럽 30%과 흑맥주 20%로 섞은 유인액을 제조하였다. 이는 양봉장에서 양봉농가에서 저렴한 가격으로 자체 제작하여 사용이 가능하도록 개발된 트랩 및 유인액으로써 등검은말벌(V. velutina)의 유인포획에 사용하였다(Fig. 1B).

        
          
          

          Fig. 1. 
				
          

          
            Trapping of V. velutina by plastic trap with comb extract.
          
          

          

        

      

    

    

  
    
      결과 및 고찰
      
        벌집추출물에 의해 유인된 봄철 양봉장 등검은말벌(V. velutina)
        2015년도 봄철(3∼5월) 등검은말벌(Vespa velutina)에 의한 양봉농가 피해가 심각한 지역을 대상으로 등 검은말벌(V. velutina)의 양봉장출현을 조사한 결과, 다양한 곤충 종이 유인액에 의하여 유인되었으며, 경남 합천에서는 나비목(Lepidoptera)이 월별 평균 유인된 곤충 종들 중에서 약 7.66마리로써 가장 많은 수가 유인되었으며, 파리목이 5.66마리, 등검은말벌은 세 번째로 많은 2.33마리가 유인되었다. 의령의 경우 등검은말벌 개체수가 전체 포획된 곤충 중 가장 많은 12.33마리로 확인되어 경남지역에서 등검은말벌이 가장 많은 수가 유인되었다. 전남지역은 곡성지역에서 가장 많은 수의 등검은말벌이 포획되었으나, 딱정벌레 목 곤충이 전체 포획 곤충의 15.66마리로써 가장 많았다(Fig. 2). 남부지역 등검은말벌 개체수는 초기 발생지인 부산과 인접한 의령지역에서 특히 많이 포획이 되었으며, 그 외 기타지역에서는 개체 수 차이가 없었다.

        
          
          

          Fig. 2. 
				
          

          
            Number of insect spp. by vespa trap in south of Korea (Gyungnam and Jeonnam province).
          
          

          

        

      

      
        봄철 양봉장 출현 등검은말벌(V. velutina) 여왕벌
        포획된 등검은말벌(Vespa. velutina) 여왕벌과 일벌의 구분하는 방법으로써 양봉농가에서는 일반적인 방법인 육안으로 크기를 비교하여 확인하는 방법을 사용하는데, 본 연구에서는 포획된 등검은말벌(V. velutina) 전체를 개체별로 해부하여 산란관 및 알의 유무를 확인하였다(Fig. 3). 그 결과 조사기간인 3월초부터 5월말 경까지 포획된 전체 등검은말벌 중 전남이 약 64.58%, 경남이 약 57.14%의 비율로 여왕벌이 포획되었다(Fig. 4). 등검은말벌을 비롯한 말벌류는 일반적으로 봄철에 양봉장에 출현하는 개체는 거의 여왕벌인 것으로 인식되며, 이러한 여왕벌을 봄철에 방제하는 것이 양봉장 주변 등검은말벌의 지속적인 발생 피해를 줄이는 가장 좋은 방법이다. 아울러 지역에 한정된 방제가 아닌 봄철 전국적인 동시방제를 실시한다면 전국의 등검은말벌 개체 수를 급격하게 줄일 수 있을 것으로 생각된다.

        
          
          

          Fig. 3. 
				
          

          
            Dissection of V. velutina for comparing with worker (A) and queen (B). Queen of V. velutina has ovary and egg.
          
          

          

        

        
          
          

          Fig. 4. 
				
          

          
            Comparison of appearing rate of V. velutina queen near apiary.
          
          

          

        

      

    

    

  
    
      적 요
      2015년도 경남과 전남지역 등검은말벌(Vespa. velutina)의 양봉장 출현에 따른 피해 예방을 위해 봄철 여왕벌 출현기간을 조사한 결과 등검은말벌(V. velutina) 여왕벌은 5월말까지 포획이 되는 것을 확인하였으며, 등검은말벌을 포획하는데 사용한 유인액과 트랩은 농가에서 자가 제조가 가능한 오래된 벌집을 녹여서 당액과 흑맥주를 5:3:2의 비율로 섞은 것을 유인제로 사용하고 트랩 또한 저가로 농가에서 제작이 가능한 패트병 트랩을 사용하여 포획시험을 실시하였다. 그 결과 등검은말벌 여왕벌은 3월부터 5월까지 출현하며, 경남지역이 전남지역에 비하여 전체 시험기간 동안 포획된 여왕벌의 비율이 약 64.58%로 전남의 57.14% 정도보다 높게 확인되었다. 따라서 등검은말벌은 봄철에 여왕벌을 포획하는 것이 가장 중요한 개체수 감소 방법으로 사료된다.
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